
การพฒันาแบบจาํลองการกาํจัดสารอาหารทางชีวภาพสาํหรับกระบวนการ  
Anaerobic Anoxic Oxic Sequencing Batch Reactor (AnA2/O2 SBR) 

ในงานวิศวกรรมนํา้เสียทางชีวภาพ แบบจําลองทางจลน์ศาสตร์ถกูใช้ประโยชน์ในการออกแบบ
และควบคมุการทํางานของระบบบําบดันํา้เสีย แบบจําลองจลน์ศาสตร์ถกูพฒันาขึน้ในรูปของ
สมการคณิตศาตร์เพ่ือแสดงความสมัพนัธ์ของตวัแปรตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้ในระบบ ในทางปฎิบติัจะไม่
สามารถเขียนสมการคณิตศาตร์ได้อย่างครบถ้วนเพ่ืออธิบายกระบวนการจริงได้อย่างสมบูรณ์ 
เน่ืองจากกระบวนการทางชีวภาพท่ีเกิดขึน้จริงมีความซบัซ้อนหรือมีปฎิสมัพนัธ์ของตวัแปรต่างๆ 
สงูมาก ดงันัน้แบบจําลองท่ีถกูพฒันาขึน้จึงยงัคงมีข้อจํากดับางประการ การพฒันาแบบจําลอง
นัน้จงึต้องระบขุอบเขตและวตัถปุระสงค์ใหชดัเจน โดยสว่นใหญ่แล้วการพฒันาแบบจําลองมกัมี
วตัถปุระสงค์การใช้งานคือ 1) เพ่ือทําความเข้าใจและอธิบายกระบวนการทางชีวภาพท่ีเกิดขึน้
ในระบบบัดนํา้เสีย 2) เพ่ือทดสอบหรือออกแบบและเลือกค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมเพ่ือ
ออกแบบและควบคมุระบบ 3) เพ่ือการทํานายประสิทธิภาพของระบบในการกําจดัสารอินทรีย์
และสารอาหารและเพ่ือใช้ในการออกแบบ ปรับปรุง การเดินระบบให้มีความเหมาะสมต่อนํา้เสีย
ประเภทตา่งๆ 

แบบจาํลองจลน์ศาสตร์ในกระบวนการบาํบัดนํา้เสีย 

ระบบบาํบัดนํา้เสียแบบ Anaerobic Anoxic Oxic Sequencing 
Batch Reactors; AnA2/O2 SBR 

ระบบบําบดันํา้เสียแบบ Anaerobic Anoxic Oxic Sequencing Batch Reactors (AnA2/O2 SBR) 
จดัรูปแบบการเดินระบบให้เกิดสภาวะไร้อากาศ (Anaerobic Condition) สภาวะแอนอกซิก (Anoxic 
Condition) และสภาวะท่ีมีออกซิเจนอิสระ (Oxic Condition) เกิดขึน้ภายในถงัปฎิกรณ์ใบเดียว 
(Single Reactor) โดยสามารถท่ีจะกําจดัได้ทัง้สารอินทรีย์และสารอาหาร(ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส) 
ในนํา้เสียไปพร้อมกนัอย่างมีประสทิธิภาพ สามารถประยกุต์ใช้ในการบําบดันํา้เสียอตุสาหกรรมท่ีมี
ปัญหาสารอินทรีย์และสารอาหารพืช(ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส) ได้เป็นอย่างดี อาทิเช่น นํา้เสียจาก
อตุสาหกรรมฟอกย้อม โรงงานฆา่สตัว์ โรงงานแช่แข็งอาหารทะเล เป็นต้น 

ผลของการพฒันาแบบจําลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือใช้ในการศึกษาและอธิบายกระบวนการการกําจดัสารอาหารทางชีวภาพท่ีเกิดขึน้
ภายในระบบ AnA2/O2 SBR โดยใช้แบบจําลองแอกติเวเต็ดสลดัจ์ (ASM 3) เป็นต้นแบบ การปรับเทียบความถกูต้อง (Calibration) ทํา
โดยเปรียบเทียบผลการคํานวนจากแบบจําลองกับผลการศึกษาแบบแบทต์ด้วยนํา้เสียสังเคราะห์ และพบว่าค่าพารามิเตอร์ท่ีมี
ความสําคญัตอ่ขบวนการดีไนตริฟิเคชนัคือ μH,S, ηNO2, ηNO3, kSTO, YH,S, และ YH,STO คา่พารามิเตอร์ท่ีมีความสําคญัตอ่ขบวนการไน
ตริฟิเคชนัคือ μAOB, μNOB, YAOB และ YNOB คา่พารามิเตอร์ท่ีมีความสําคญัตอ่ขบวนการกําจดัฟอสฟอรัสทางชีวภาพคือ qPO4, qPP, YPHA 
และ Kmax,PAO การตรวจสอบความถกูต้องของแบบจําลอง (Verification) ทําโดยการเปรียบเทียบผลการคํานวนจากแบบจําลองเทียบ
กบัผลการเดินระบบ AnA2/O2 SBR โดยใช้นํา้เสียโรงฆ่าสตัว์ ผลการจําลองสถานการณ์การบําบดันํา้เสียด้วยระบบ AnA2/O2 SBR 
พบวา่กระบวนการหลกัในการกําจดัซีโอดี ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส เกิดขึน้ในช่วงเวลา แอนนอกซิก 1 และ อ๊อกซิก 1 โดยท่ีแอนอกซิก 
2 และ อ๊อกซิก 2 จะเกิดกระบวนการยอ่ยสลายของสลดัจ์เป็นหลกั และจากการจําลองสถานการณ์การบําบดันํา้เสียท่ีมีคา่ C:N ตา่งกนั 
พบวา่ระบบท่ีรับนํา้เสียท่ีมีคา่ C:N น้อยกวา่ 7 ระบบจะล้มเหลวในการกําจดัฟอสฟอรัส 

การพฒันาแบบจาํลองและการใช้ประโยชน์ 




