
โครงการวจิัย การผลิตไบโอดเีซลจากสาหร่าย 
 
 

      
   สาหร่ายเซลล์เดียว (microalgae) เปรียบเสมือนโรงงาน
เซลล์ ท่ีผลิตพลังงานจากแสง  โดยการเปลี่ยนก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ให้เป็นเชือ้เพลิงชีวภาพ และ และ 
Bioactive compound ท่ีมีราคาสงูได้ สาหร่ายเซลล์เดียว
สามารถเพ่ิมจํานวนเป็น 2 เท่าได้ภายใน 24 ชม. แต่หาก
เป็นการเลีย้งในระยะ exponential growth จะสามารถ
เพ่ิมจํานวนเป็น 2 เท่าได้ภายใน 3.5 ชม. ปริมาณนํา้มัน
ในสาหร่ายเซลล์เดียวส่วนใหญ่อยู่ในช่วงระหว่าง 20 – 
50% แต่อาจพบได้สงูถึงเกือบ 80% ของนํา้หนกัแห้งของ
ชีวมวล สาหร่ายสามารถนําก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็น
กากของเสียท่ีเกิดจากกระบวนการทางอุตสาหกรรมมา
ตรึงให้อยู่ในรูปไตรกลีเซอร์ไรด์ ซึ่งไตรกลีเซอร์ไรด์นีคื้อ
สารตัง้ต้นของไบโอดีเซล สาหร่ายได้รับการยอมรับในเชิง
พาณิชย์เพราะส่วนประกอบทางชีวเคมีของสาหร่ายท่ี
ไม่ได้มีเพียงแค่คุณค่าทางโภชนาการเท่านัน้ แต่ยังมีชีว
โมเลกุลท่ีเป็นเอกลักษณ์ ไม่ซํา้กัน ปริมาณโปรตีนท่ีสูง
ของสาหร่ายสายพนัธุ์ต่างๆ เป็นหนึ่งในเหตผุลหลกัในเชิง
พาณิชย์ท่ี จะทําให้สาหร่ายกลายเป็นแหล่งท่ีมาของ
โปรตีนท่ีจําเป็น นอกจากนีรู้ปแบบของกรดอะมิโนของ
สาหร่ายเกือบทุกชนิดมีความได้เปรียบเม่ือเทียบกับ
โปรตีนอาหารชนิดอ่ืน ๆ  

สาหร่าย 

องค์ประกอบที่มีคุณค่าทางโภชนาการของสาหร่าย 
สาหร่ายได้รับการยอมรับในเชิงพาณิชย์เพราะสว่นประกอบทางชีวเคมีของสาหร่ายท่ีไมไ่ด้มีเพียงแค่คณุคา่ทางโภชนาการเทา่นัน้แต่ยงัมีชีวโมเลกลุ ท่ี
เป็นเอกลกัษณ์ไม่ซํา้กนั ปริมาณโปรตีนท่ีสงูของสาหร่ายสายพนัธุ์ตา่งๆเป็นหนึง่ในเหตผุลหลกัในเชิงพาณิชย์ ท่ีจะทําให้สาหร่ายกลายเป็นแหลง่ท่ีมา
ของโปรตีนท่ีจําเป็น ทําให้มีการใช้สาหร่ายอบแห้งเป็นอาหารมนษุย์หรืออาหารสตัว์ ไขมนัในสาหร่ายประกอบด้วย กลีเซอรอลหรือเบสซึง่ถกู 
esterified เป็นกรดไขมนัท่ีจะอิ่มตวัหรือไมอ่ิ่มตวั (12-22 อะตอมของคาร์บอน) กรดไขมนัในสาหร่ายโดยเฉพาะอยา่งย่ิง ω3และω6 เป็นกลุม่กรด
ไขมนัท่ีน่ามีคณุคา่ พืชชัน้สงูและสตัว์ขาดเอนไซม์ท่ีจําเป็นในการสงัเคราะห์กรดไขมนัไมอ่ิ่มตวั (polyunsaturated fatty acids, PUFAs) ท่ียาว
มากกวา่ 18 คาร์บอน ดงันัน้สาหร่าย จงึเป็นแหลง่สําคญัของอาหารเสริมอนัมีคณุคา่ซึง่เราสามารถผลติได้ 
 
การนําผลวิจัยไปใช้ในเชิงอุตสาหกรรม 

 ในการเพาะเลีย้งสาหร่ายในระดบั large scale นัน้ปัญหา
ความไม่เพียงพอของแสง และการเกิด photoinhibition เป็น
ปัจจัยสําคัญท่ีทําให้ผลผลิตชีวมวลของสาหร่ายต่ํากว่าใน
การศึกษาภายในห้องปฏิบัติการ ผู้ วิจัยได้ทดลองศึกษาผล
ของความหนาแน่นของเซลล์ ความลึกของระบบเลีย้ง และ
ความเข้มของแสงท่ีได้รับ ต่อความสามารถในการส่องผ่าน
ของแสง  เ พ่ือ นํา ข้อมูล ท่ี ไ ด้ ไปประกอบการออกแบบ 
bioreactor เพ่ือให้ได้รูปแบบของ reactor และวิธีการ
ดําเนินการเพาะเลีย้งสาหร่ายในระดับบ่อเปิดขนาดใหญ่
กลางแจ้งท่ีมีศกัยภาพในการผลิตชีวมวลสงูท่ีสดุ จากผลการ
ทดลอง พบวา่ เม่ือความหนาแน่นของเซลล์เพ่ิมขึน้ ความเข้ม
แสงท่ีสอ่งผ่านได้จะมีคา่ลดลง และความเข้มแสงสอ่งผ่านจะ
ลดลงมากขึน้เม่ือระยะทางของแสงเพ่ิมขึน้ ผลจากการ
ทดลองนีส้ามารถนําไปใช้เป็นความรู้เบือ้งต้นในการออกแบบ
ระบบการเลีย้งสาหร่ายใน photobioreactor ตอ่ไปได้ 
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